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﹝︀﹡د﹎︀ری ︻دد﹨︀

»ریاضیات ســرگرمی« بخشــی از دانش ریاضی اســت که 
علاقه منــدان زیادی دارد. زیرا با طــرح معماها و بازی های 
ریاضــی باعث می شــود که مطالعه و یادگیــری این دانش 
جذاب تر شود. »سرگرمی های عددی« شاخه ای از ریاضیات 
سرگرمی است که در شماره های پیشین مجله، به نمونه هایی 
از آن ها اشــاره شد. در این شــماره قصد دارم شما را با دو 
مفهوم ریاضی در مورد عدد آشــنا کنم که توسط دو تن از 

ریاضی دانانی که در این عرصه فعالیت داشــته اند، کشف و به 
دنیای ریاضی اهدا شــده است. شما با یادگیری این دو مفهوم 
بسیار ســرگرم خواهید شــد و حتی می توانید آن را به عنوان 
تمرینی برای جمع و ضرب، به خواهر و برادرهای کوچک تر که 

در دورة ابتدایی تحصیل می کنند، یاد بدهید.
وقتی می گوییم مثلًا ماندگاری شــیر درون یخچال ســه روز 
اســت، یعنی شیر درون یخچال ســه روز دوام می آورد و بعد 

︻︡د﹨ا ﹨﹛ ︑اري ﹝︭︣ف دارن︡؟!
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از آن شروع به خراب شــدن می کند. دو تن از ریاضی دانان 
برای عددهای طبیعی نیز مفهومی با عنوان »ماندگاری عدد« 
تعریــف کرده اند. ماندگاری در مورد عددهــا به مقدار دوام 
آوردن آن ها پس از انجام یک سلسله کارها تا رسیدن به یک 
عدد یک رقمی گفته می شود؛ وگرنه عدد که خراب نمی شود!
آقای اسلونی1 مفهــوم اول با عنوان »ماندگاری ضربی یک 
عدد« و بــه دنبال وی، ریاضی دانی به نام هایندین2 مفهوم 
دوم را با نام »ماندگاری جمعی یک عدد«، کشف و به دنیای 
ریاضــی هدیه کردند. با این توضیــح که ماندگاری در مورد 
عددهای حســابی )عددهای طبیعی به همراه صفر( تعریف 

می شود، کار را آغاز می کنم.
ماندگاری ضربی عدد

با مثال شروع می کنم تا تعریفی را که در ادامه خواهم آورد، 
بهتر متوجه شــوید. فرض کنید بخواهیم ماندگاری ضربی 
عدد 83 را محاسبه کنیم. نخســت رقم های این عدد را در 
هم ضرب می کنیم )24=3×8(. حال رقم های عدد جدید به 
دست آمده را در هم ضرب می کنیم )8=4×2(. حاصل عددی 
یک رقمی اســت و کار یافتن ماندگاری ضربی 83 به پایان 
رســید. چون در دو مرحله ضــرب رقم ها به عدد یک رقمی 
رسیدیم، گفته می شــود که ماندگاری ضربی عدد 83 برابر 

دو است.
پس ماندگاری ضربی یک عدد، تعداد مراحل مورد نیاز برای 
رسیدن به یک عدد یک رقمی است، با ضرب کردن رقم های 
آن عدد در یکدیگر برای رســیدن به عدد دوم، سپس ضرب 
کردن رقم های عدد دوم برای رسیدن به عدد سوم و با همین 

روند ادامه دادن تا رسیدن به یک عدد یک رقمی.
به عنوان مثالی دیگر، ماندگاری ضربی عدد 77 را به دســت 
می آوریم. نخست حاصل ضرب رقم های این عدد را به دست 
می آوریم )49=7×7(. حال حاصل ضرب رقم های عدد جدید 
یعنی، 49 را به دست می آوریم )36=9×4(. بار دیگر در مورد 
36 )18=6×3( و برای 18 )8=8×1(. کار محاسبة ماندگاری 
ضربی عدد 77 در چهار مرحله ضرب رقم ها به پایان رسید. 

این یعنی ماندگاری ضربی 77 برابر چهار است. 

مثالی دیگر: ماندگاری ضربی عدد 784:
× × × × ×→ → →7 8 4 2 2 4 1 6784 224 16 6

پس ماندگاری 784 برابر سه است.

نوبت شــما: ماندگاری ضربی عددهای 39 و 6788 را به 
دست آورید. 

نکاتی در مورد ماندگاری ضربی
مشــخص اســت که عددهای یک رقمــی )0، 1، 2، ...، 9( 
دارای ماندگاری ضربی صفر هســتند. 10 کوچک ترین عدد 

با ماندگاری ضربی یک اســت. در حالت کلی دو نتیجة زیر 
به دست می آید:

1. تمامــی مضرب هــای 10 دارای مانــدگاری ضربی یک 
هستند. )چرا؟(

2. هــر عددی کــه حداقل یک رقم آن صفر باشــد، دارای 
ماندگاری ضربی یک است. )چرا؟(

پس از پاســخ دادن به چراهای دو نتیجة بالا، به عنوان یک 
ســرگرمی، عددهای 11 تا 24 را بررسی کنید که ماندگاری 
ضربی آن ها نیز یک است. 25 کوچک ترین عدد با ماندگاری 

ضربی دو است.
× ×→ →2 5 1 025 10 0

حالا از 26 شــروع کنید و جلوتر بروید تــا با اولین عددی 
که دارای ماندگاری ســه است، آشنا شوید. بله، درست پیدا 
کرده اید، عدد مورد نظر 39 اســت. اگر باز دلتان ســرگرمی 
خواســت، عددهای بعدی را آزمایش کنید تا با کوچک ترین 
عددهایی که دارای ماندگاری بالاتر هستند، آشنا شوید. البته 
جدول 1 به شما کمک می کند تا درستی یافته های خود را 

بسنجید.
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پرسش جایزه دار
اگر بتوانید کوچک ترین عدد با ماندگاری ضربی پنج را 
)کــه در جدول جای آن خالی اســت( پیدا و به آدرس 
مجله ارسال کنید، جایزه ای تقدیمتان می شود. شما باید 
از عدد 78 )77 دارای ماندگاری ضربی 4 اســت( شروع 
کنید و پیش بروید تا به اولین عددی برســید که دارای 

ماندگاری ضربی پنج است.
شاید این پرســش به ذهن شما خطور کند که چرا در 
جدول 1 ماندگاری ها تا عدد 11 محاســبه شده اند؟ آیا 
عددی وجود ندارد که ماندگاری ضربی آن 12 یا بالاتر 
باشد؟ پاسخ این پرســش را خود آقای اسلونی به شما 
داده است. وی با اســتفاده از محاسبه های رایانه ای، تا 
عدد 1050 که عدد بسیار بزرگی هم هست، پیش رفته 
و به این نتیجه رسیده اســت که تا این عدد، عددی با 
ماندگاری ضربی بیشــتر از 11 وجــود ندارد. به عبارت 
دیگر، او با آزمایش تک تک عددها تا عدد 1050 توســط 
رایانه نتیجه گرفته است که: »تمامی عددهای کوچک تر 

از 1050، ماندگاری ضربی کمتر از 12 دارند.«
البته هنوز اثبات نشده است که: »آیا در میان عددهای 
بزرگ تر از 1050، عددی وجود دارد که ماندگاری 12 یا 

بیشتر داشته باشد؟«

ماندگاری جمعی عدد
ماندگاری جمعی را آقای هایندین تعریف کرده اســت. 
ماندگاری جمعی و روش محاســبة آن درســت مانند 
ماندگاری ضربی اســت، با این تفاوت که رقم ها به جای 
ضرب شــدن، جمع می شــوند. برای مثال، ماندگاری 

جمعی عدد 745 را حساب می کنم:
+ + +→ →7 4 5 1 6745 16 7

یعنی ماندگاری جمعی 745 برابر دو است.

مثال: ماندگاری جمعی عدد 84799 برابر سه است؛ زیرا:
+ + + + + +→ → →8 4 7 9 9 3 7 1 084799 37 10 1

نوبت شما: ماندگاری جمعی عددهای 738 و 99878 
را محاسبه کنید.

نکاتی در مورد ماندگاری جمعی
معلوم اســت که عددهای یک رقمــی )0 تا 9( دارای 
ماندگاری جمعی صفر هســتند. به تجربه و با آزمایش 
تک تــک عددها و البته با به خــرج دادن کمی حوصله 

می توانید نتیجه های ذیل را تجربه کنید:

 10 کوچک ترین عدد با ماندگاری جمعی یک است.
نمودار زیر را کامل کنید.

→10

 عددهای طبیعی 10 تا 18، همگی دارای ماندگاری 
جمعی یک هســتند )می توانید بررســی کنید( و 19 
کوچک ترین عدد با ماندگاری جمعی دو اســت. نمودار 

زیر را کامل کنید.
→ →19

 تمامــی عددهای طبیعی در بازة 20 تا 198، دارای 
مانــدگاری جمعی یک یــا دو هســتند. 199 اولین و 
کوچک ترین عددی اســت که با ماندگاری جمعی سه 

ظاهر می شود. نمودار زیر را کامل کنید.
→ → →199

جالب است بدانید، فاصلة کوچک ترین عدد با ماندگاری 
سه، یعنی 199، با کوچک ترین عدد با ماندگاری چهار 

بسیار زیاد است.
19999999999999999999999
بله! این عدد بیست و ســه رقمی، کوچک ترین عدد با 

ماندگاری جمعی چهار است )حتماً آزمایش کنید(.
نکتة پایانی و مهمی که در مورد ماندگاری جمعی وجود 
دارد و علاوه بر جنبة ســرگرمی، کاربرد هم دارد، از این 

قرار است:
»آخرین عددی که در یافتن ماندگاری جمعی یک عدد 
ظاهر می شــود، برابر است با باقی ماندة تقسیم آن عدد 

بر 9«.
برای مثال، فرض کنید بخواهیم باقی ماندة تقسیم عدد 
31879 را بــر 9 پیدا کنیم. نمودار ماندگاری جمعی را 

تشکیل می دهیم:
+ + + + + +→ → →3 1 8 7 9 2 8 1 031879 28 10 1

آخرین عدد ظاهر شده یک است، پس باقی ماندة تقسیم 
31879 بر 9 مساوی یک است.

نوبت شما: با تشــکیل نمودار ماندگاری جمعی برای 
عددهای زیر، باقی ماندة تقسیم آن ها را بر 9 پیدا کنید:

875 ، 39874 ،123456789

پی نوشت ها
1. Sloane
2. Hindin
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